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Abstract of DE1 9643289 

The invention concerns a hydraulic unit 
comprising at least one hydraulic, mechanical 
and/or electrical functional element (1, 2, 3, 4), 
such as for example a storage, valve, pressure- 
generating or drive element, which is disposed on 
a mounting member. Each cavity (1\ 2\ 3\ 4*) 
associated with a functional element (1 , 2, 3, 4) is 
connected to a ventilation system which enables 
each cavity (1' - 4 1 ) to be aerated and vented in 
order to equalize the pressure with the 
atmosphere via an aeration point (5) which is 
connected to a pressure-equalizing duct (6, 6\ 
6") in the ventilation system. The pressure- 
equalizing duct (6) connecting the cavity (2') in 
the drive element (2) to the cavity (4*) in the 
pressure-generating element (4) is disposed 
inside a motor shaft (9) of the drive element (2). 
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Die fotgenden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Hydraulikaggregat 

® Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat mit we- 
nigstens einem an einem Aufnahmekorper angeordneten 
hydraulischen, mechanischen und/oder elektrisch beta- 
tigbaren Funktionselement (1, 2, 3 f 4), wie beispielsweise 
Speicher-, Ventil-, Druckerzeuger- und Antriebselemente, 
wobei jeder einem Funktionselement (1, 2, 3, 4) zugeord- 
neter Hohlraum {V, 2', 3', 4') an ein Ventilationssystem 
angeschlossen ist, das die Be- und Entluftung jedes Hohl- 
raums (V-4*) zum Druckausgleich mit der Atmosphare 
Qber eine Beluftungsstelle (5) ermoglicht, die mit einem 
Druckausgieichskanal (6, 6*, 6") des Ventilationssystems 
in Verbindung steht. Der Druckausgieichskanal (6) ist in- 
nerhalb einer Motorwelle (9) des Antriebselementes (2) 
gelegen, der den Hohlraum (2') des Antriebselementes (2) 
mit den Hohlraum (4') des Druckerzeugerelementes (4) 
verbindet. 
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Die Erfindung betrifft ein Hydrauiikaggregat, insbeson- 
dere Pumpenaggregat. fur schlupfgeregelte Krafifahrzeug- 
bremsanlagen nach dern Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 42 34 013 Al ist bereits ein Hydraulikaggre- 
gat der angegebenen Art bekannt. Bei diesem Hydraulikag- 
gregat bedarf es zur Anordnung in einem Kraftfahrzeug be- 
sonderer MaBnahmen, um die Spezifikationen zur Funkti- 
onstuchtigkeit der Anlage, beispielsweise einem Salzspruh- 
test und damit den spateren alkaglichen Anforderungen im 
Betrieb an Salz- und Spritzwasserunempfindlichkeit gerecht 
zu werden. Zur Erfullung der Funktionstuchtigkeit sind be- 
sondere Korrosionsschutz-, Abdicbt- und VentilationsmaB- 
nahmen erforderlich, die das Aggregat in der Regel verteu- 
em. 

Urn diesen Gegebenheiten entgegenzuwirken, waren 
zwar bcsondcrc Einbauortc und Einbaulagcn dcs Hydraulik- 
aggregats wunschenswert, diese konnen jedoch infolge der 
komplexen Aggregatanordnung im Gesamtverbund des 
Kraftfahrzeuges und der hohen Integrationsdichte der Sy- 
steme im Kraftfahrzeug nicht immer erfulit werden. Deshalb 
sind in der Regel alle relevanten Komponenten des Hydrau- 
likaggregats haufig an mehreren Stellen aufwendig abge- 
dichlel und zuniZwecke des Druekausgleichs in den ein^el- 
nen Hohlraumen der Komponenten auch separat be- bzw. 
enduftet. Eine Vielzahl von Beluftungsstellen fuhrt zwangs- 
laufig zu einer Vielzahl von moglichen Fehlerquellen, die 
Funktionsstorungen hervorrufen konnen. 

In den Ventil-, Pumpen-, Motor- und Druckspeicherraum 
eindringendes Salz bzw. Wasser fiihrt zur Ansammlung und 
ggf. Uberflutung der Hohlraume. 

Zwar ist auch bereits aus der DE44 38 163 Al ein Hy- 
draulikaggregat bekannt geworden, das uber eine zentral ge- 
legene Beliiftungsstelle verfugt, jedoch mit dem Nachteil, 
daB die einzelnen in dem Gehause verlaufenden Druckaus- 
gleichskanale mit einem groBen Herstellaufwand verbunden 
sind. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Hydraulikag- 
gregat zu schaffen, das korrosionsgeschutzt, kosten- undge- 
wichtsreduziert sowie unabhangig von den Anordnungser- 
fordernissen des Gesamtaggregates be- undentluftet werden 
kann, ohne daB die einzelnen Hohlraume fliissigkeits- und 
differenzdruckbeaufschlagt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die den Pa- 
tentanspruch 1 kennzeichnenden Merkmale gelost. 

Eine weitere Prazisierung des Erfindungsgedankens geht 
aus dem Anspruch 2 hervor. Dessen Merkmale sind auf den 
konkreten AnschluB zur Atmosphare des von dem Speicher- 
element abgewandten Hohlraums an das gemeinsame Venti- 
lationssystem gerichtet, wozu vom Hohlraum des Speicher- 
elementes ein Druckausgleichskanal zum Hohlraum des An- 
triebseiementes fuhrt, der sich bis zur Beliiftungsstelle im 
Gehause des Hydraulikaggregates erstreckt. 

Eine besonders zuveriassige, leicht bauende und kosten- 
gunstige Losung des bestehenden Problems, wird durch die 
Merkmale des Anspruchs 3 beschrieben, wonach die Beliif- 
tungsstelle einen gasdurchlassigen, jedoch fliissigkeits- und 
festkorperpartikelundurchiassigen Wandabschnitt aufweist. 

GemaB Anspruch 4 eignet sich eine atmungsaktive Mem- 
bran zur Darstellung der Beluftungsstelle. 

Die Merkmale des Anspruchs 5 sind auf eine alternative 
bzw. konstruktiveErweiterung der in den Anspriichen 1 und 
3 angegebenen Einzelheiten ausgerichtet, wonach die Beluf- 
tungsstelle ein RQckschlagvcntil aufweist, das die Hohl- 
raume gegenuber dem Eindringen von Feuchtigkeit abdich- 
tet. 

Bei Bedarf kann auch zur sicheren Be- und Enduftung des 



Hydraulikaggregates zusatziich ein Schlauch vorgesehen 
sein, der sich an derBelQftungsstelle anschlieBt und in einen 
feuchtigkeitsgeschutzten AuBenbereich verlegt werden 
kann. 

5 Die Merkmale des Anspruchs 7 sehen vor, daB sich der in 
der Motorwelle angebrachte Druckausgleichskanal auf der 
vom Druckerzeugerelement abgewandten Gehauseseite 
zwischen einem die Motorwelle fuhrenden Lager und einer 
Ausnehmung im Gehause des Antriebsetementes erstreckt. 
to Gleichzeitig nimmt gemafi den Merkmalen des An- 
spruchs 8 das Gehause des Antriebseiementes die Beluf- 
tungsstelle auf. 

Eine zweckmaBige und funktionsgerechte Konstruktion 
fur den in der Motorwelle angebrachten Druckausgleichska- 
15 nal ergibt sich, wenn dieser als Stufenkanal ausgefuhrt ist, 
dessen kleinere Uchte Weite vorzugsweise dem Hohlraum 
des Druckerzeugerelementes zugewandt ist. 

Wcitcrc Einzelheiten der vorlicgcndcn Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
20 rungsbeispiels. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder 
bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 
sinnvoller Kombination den Gegenstand der Erfindung, un- 
abhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen 
oder deren Ruckbeziehung. 
25 Die einzige Fig. 1 zeigt ein HydraulikaggregaL mil einem 
im Schnitt dargestellten Aufhahmekorper 10 zur Lagerung 
des Antriebseiementes 2, der Ventilelemente3 und des Spei- 
cherelementes 1. Das Antriebselement 2 besteht aus einem 
Gleichstrommotor, dessen Rotor an einem Wellenende, bei- 
30 spielsweise in einem topffbrmigen Gehause 11 mittels eines 
Lagers 12gefuhrt ist und dessen gegeniiberliegendes, weite- 
res Lager in einer Stufenbohrung des Aufnahmekorpers 10 
gehalten ist. Dieses weitere Lager fuhrt die Welle des An- 
triebseiementes 2in Nahe des Wellenexzenterzapfens, der 
35 zur Betatigung eines kolbenformigen Druckerzeugerele- 
mentes 4 ein Nadellager aufweist. Ein weiterer, im Durch- 
messer verkleinerter Bohrungsabschnitt schlieBt sich der 
Lagerstelle des Antriebseiementes 2 im Aufnahmekdrper 10 
an. Dieser kann als Druckausgleichskanal 6" bis zur Ober- 
40 flache des Aufnahmekorpers lOreichen. Auf dieser Stimfla- 
che des Aufnaliniekorpers 10 befindet sich eine Abdek- 
kungseinheit 7, die die Vendlelemente3 umschlieBt. Zur 
Aufnahme von eiektrischen bzw. elektronischen Kompo- 
nenten ist der Hohlraum 3* unterteilt. In Querlage zum An- 
45 triebselement 2 ist das Speicherelement 1 im Aufhahmekor- 
per 10 beweglich ausgerichtet. Der zwischen dem kolben- 
formigen Speicherelement 10 und dem zugehorigen Ver- 
schluBdeckel gelegene Hohlraum 1' steht entweder uber ei- 
nen Druckausgleichskanal 6' mit dem Hohlraum 2* des An- 
50 triebselementes 2 oder mit dem Hohlraum 4' des Drucker- 
zeugerelemente 4 in Verbindung. 

Im erstgenannten Ausfuhrungsbeispiel weist die uber die 
Motorwelle 9 geschobene Burstenplatte des Antriebseie- 
mentes 2entsprechende Durchbruche auf, die eine offene 
55 Verbindung zwischen dem Hohlraum 1* und dem Hohlraum 
2' herstellen. 

Jedoch im abbildungsgemaB gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel wird vieimehr vorgeschlagen, den Druckausgleichska- 
nal 6' in Richtung der Flanschflache des Aufnahmekorpers 
60 10 und damit in Richtung des sowohl die Burstenplatte als 
auch das Lagerschild bildenden Ransch flache des Antriebs- 
eiementes 2 zu fuhren, wobei zumindest ein partiell zwi- 
schen den beiden Flanschflachen gelegener Abstand ver- 
bleibt, der als Fortsetzung des Druekausgleichs kanals T sich 
65 am Lager im Aufnahmckorpcr 10 vorbci, bis in den Hohl- 
raum 4* des Druckerzeugerelementes 4 erstreckt. Erfin- 
dungsgemaB steht dieser Hohlraum4' uber einen in der Mo- 
torwelle 9 angeordneten Druckausgleichskanal 6 mit dem 
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Hohlraum 2" des Anlricbselementes 2in Verbindung, so daB 
iiber eincn Fliissigkeits- und Festkdrperpartikel undurchlas- 
sigcn Wandabschnitt 8 im Gehause 11 zu einer radial im Ge- 
hause 11 verlaufenden Beluftungsstelle Seine gasdurchlas- 
sige Verbindung zur Atrnosphare besteht. Der Wandab- 5 
schnitt 8 ist vorzugsweise eine Goretex-Membran gebildet, 
die am Bund des Lagerschilds befestigt ist. Der Bund weist 
einen Durchbruch auf, der gemeinsam mit einem Radiaika- 
nal die aus dem Gehause 11 Ringdichtungen hervortretende 
Beluftungsstelle 5 bildet. Beiderseits des Radialkanals sind 10 
zwischen dem Bund am Lagerschild und dem Gehause 11 
Ringdichtungen angeordnet,so daB eine Beluftung aller 
Hohlraume ausschlieBlich iiber die kleindimensionierte, als 
Ventilationsbohrung wirkende Beluftungsstelle 5 im Ge- 
hause 11 erfoigt. 15 

Etwaige Druckanderungen im Betrieb des Hydraulikag- 
gregates, die insbesondere durch die Bewegung des Spei- 
chcrcicmcntcs ldcn Hohlraum 1' als Expansions- und Kom- 
pressionsraum wirken lassen, werden damit ausschlieBlich 
innerhalb eines geschlossenen Ventilauonskreislaufes iiber- 20 
tragen, wobei die durch Rotation erzeugten Ventilations- 
strome im Hohlraum 2' und Druckanderungen des Speicher- 
elementes 1 zu beachten sind. Gleichfalls sind durch die 
Koibenoszillation des Druckerzeugerelementes 4 im Hohl- 
raum 4' sowie durch Rotation des Anlriebseleinenles 2 zy- 25 
klische Luftstrorne von Bedeutung, wobei die Be- und Ent- 
luftung und damit die Ventilation im Hydraulikaggregat vor 
allem durch die diskontinuierliche Arbeitsweise des Spei- 
cherelementes 1 und des Druckelementes4 bestimmt wird. 
In der gezeigten Ausfuhrungsform ist die Beluftungsstelle 5 30 
beispielhaft als atmungsaktiver, jedoch fliissigkeits- und 
festkorperpartikelundurchlassiger Wandabschnitt 8 in Form 
einer Membran ausgebildet, so dafi unter alien Betriebszu- 
standen das Eindringen von Schmutz und Fliissigkeit in den 
feuchte- und schmutzerapfindlichen Bereich des Aufhahme- 35 
korpers 10 verhindert ist. 

Ferner ist zu beachten, daB der quasi als Zentralbohrung 
in der Motorwelle 9 angeordnete Druckausgleichskanal 6 im 
Bereich des Exzenterzapfens abgestuft ist und zweckmaBi- 
gerweise gegeniiber dem verstarkten Bereich der Motor- 40 
welle 9eine kleinere lichte Weite auf weist. Dieses Kleinst- 
maB des Druckausgleichskanals 6 berucksichtigt sowohi die 
zu erwartenden Druckausgleichsstrdme als auch die not- 
wendigen Festigkeitseigenschaften des Exzenterzapfens 
und der Motorwelle. 45 

Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgeschia- 
gen, daB die Motorwelle 9 an beiden Endbereichen gelagert 
wird. Dementsprechend ist zwischen dem Lager 12 und dem 
Gehause llzwecks Fortfuhrung des Druckausgleichskanals 
6 in Richtung der Beluftungsstelle 5 eine Aussparung 13 50 
vorzusehen. Diese kann beispielsweise bei Herstellung des 
topffbrmigen Gehauses 11 mittels eines Prageverfahrens ge- 
schehen. Diese MaBnahme kann entf alien, wenn abwei- 
chend von Fig. 1 auf eine Zweipunktlagerung und damit auf 
die Anordnung des Lagers 12an der Motorwelle 9 verzichtet 55 
wird, womit die Lagerung der Motorwelle 9 ausschlieBlich 
auf den Bereich des Aufnahmekorpers 10 beschrankt. Die 
Erfindung ist somit nicht auf die abbildungsgemaBe Lager- 
anordnung mit der ihr zugeordneten, mit Durchbruchen ver- 
sehene Haltescheibe am Wellende beschrankt. 60 

Die Vorteile der Erfindung ergeben sich in einer Vereinfa- 
chung der bisher verwendeten einzelnen Abdicht- bzw. Be- 
liiftungsmaBnahmen, wodurch anstatt mehrerer Beluftungs- 
stellen nur noch eine einzige notig ist. Aufsvendige Abdich- 
tungs- und HcrstcllungsmaBnahmcn insbesondere in bczug 65 
auf die Anordnung der Beliiftungskanale innerhalb der 
Hohlraume konnen entfallen. Die Erfindung ist somit in ih- 
rem Ergebnis durch eine vereinfachte Herstellung, Bauteil- 
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reduzierung, leichtere Priifbarkeit, erhohte Funktionssicher- 
heit sowie Realisierung der Tauchfahigkeit des Hydraulik- 
aggregates gekennzeichnet, wobei eine bestmogliche Beluf- 
tung der Hohlraume gewahrleistet wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Speicherelement 
1* Hohlraum 

2 Antriebselement 
V Hohlraum 

3 Ventilelement 
3' Hohlraum 

4 Druckerzeugerelement 
4* Hohlraum 

5 Beluftungsstelle 

6 , G, 6" Druckausgleichskanal 

7 Abdcckungscinhcit 

8 Wandabschnitt 

9 Motorwelle 

10 Aufnahmekorper 

11 Gehause 

12 Lager 

13 Aussparung 

Paten tanspruche 

1. Hydraulikaggregat, insbesondere Pumpenaggregat 
fur schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen, mit 
wenigstens einem an einem Aufnahmekorper angeord- 
neten hydraulischen, mechanischen und/oder elek- 
trisch betatigbaren Funktionselement, wie beispiels- 
weise Speicher-, Ventil-, Druckerzeuger- und Antriebs- 
elemente, wobei jeder einem Funktionselement zuge- 
ordneter Hohlraum an ein Ventilationssystem ange- 
schlossen ist, das die Be- und Entluftung jedes Hohl- 
rauras zum Druckausgleich mit der Atrnosphare iiber 
eine Beluftungsstelle ermoglicht, die mit einem Druck- 
ausgleichskanal des Ventilationssystems in Verbindung 
stent, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckaus- 
gleichskanal (6) innerhalb einer Motorwelle (9) des 
Antriebselementes (2) gelegen ist, der den Hohlraum 
(2') des Antriebselements (2) mit dem Hohlraum (4*) 
des Druckerzeugerelementes (4) verbindet. 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der von einer Arbeitskammer des 
Speicherelementes (1) abgewandte Hohlraum (1') iiber 
einen Druckausgleichskanal (6') im Aufnahmekorper 
(10) mit dem Hohlraum (2') des Antriebselementes (2) 
in Verbindung steht. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Beluftungsstelle (5) 
eine gasdurchlassige, jedoch fliissigkeits- und festkor- 
perpartikelundurchlassigen Wandabschnitt aufweist. 

4. Hydraulikaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Beluftungsstelle 
(5) eine atmungsaktive Membran aufnimmL 

5. Hydraulikaggregat nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Beluftungsstelle (5) ein Ruckschlagventil aufweist, 
das die Hohlraume (1* bis 4) gegen Feuchdgkeit ab- 
dichtet. 

6. Hydraulikaggregat nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich an der Beluftungsstelle (5) ein Schlauch 
anschliefit. 

7. Hydraub'kaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der Druckausgleichskanal (6) 
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auf der vom Druckerzeugerelement (4) abgewandten 
Gehauseseite zwischen einem Lager (12) und einer 
Ausnehmung im Gehause (U) des AnLriebselementes 
(2) erst.reckt. 

8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 7, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Beluftungssteiie (5) im Gehause 
(11) des Antriebselementes (2) angebracht ist. 
9.. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Druckausgleichskanal (6) als 
Stufenkanal ausgefuhrt ist, dessen kleinere lichte Weite to 
vorzugsweise dem Hohlraum (4') des Druckerzeuger- 
elementes (4) zugewandt ist. 
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